Zaltacznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 497/L/2024 Senatu PW

z dnia 29 maja 2024 r.

Opis poszczegolnych przedmiotow lub grup przedmiotéow dla studiow podyplomowych
pn. Bezwykopowa rehabilitacja techniczna przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych
na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

P01 Przeglady
techniczne i metody
diagnostyki stanu
technicznego

przewodow.
2. Tryb prowadzenia zaj¢é (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny
3. Liczba punktoéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | 2 ECTS
4 Formy ’ prowgdzenia zgj¢é dla przedmiotu lub grupy przedmiotu Wy!dad 1_3h
z przypisana liczba godzin stacjonarnie
5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Uzasadnienie potrzeby prowadzenia przegladéw i1 zalozenia podstawowe, cele diagnostyki rurociggdw.
Rozwigzania sprzgtowe i ogolne zasady prowadzenia badan przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych:
inspekcje telewizyjne, badania szczelno$ci i poszukiwanie wyciekow, pomiary geometryczne, inne metody
badan w celu okreslenie nosnosci i trwalosci przewodu, lokalizacja (okreslenie potozenia) rurociggow,
wnioskowanie i postgpowanie z wynikami badan, powiazanie badan prowadzonych na obiekcie z badaniami

laboratoryjnymi na pobranych prébkach.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektéw uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow

uczenia sie dla pro

ramu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotoéw

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiéw
podyplomowych

Wiedza

PO1_W01

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat wspotczesnych
metod diagnostycznych stosowanych w badaniach
stanu technicznego przewodow wodociggowych
i kanalizacyjnych

BRT_W01, BRT_W05

PO1_W02

Ma podstawowg wiedze¢ o zasadno$ci stosowania
i doborze poszczegdlnych metod diagnostycznych
w zalezno$ci od celu badan

BRT_WO01, BRT_W05

UmiejetnoSci

PO1_UOL

Potrafi rozpoznawac¢ dostepne rozwigzania
sprzgtowe, analizowa¢ mozliwosci ich stosowania
oraz ocenic oferte sprzetowa rozwigzan dostgpnych
na rynku

BRT_UO1

PO1_U02

Potrafi analizowa¢ proponowane programy badan
wraz z stosowanymi tam rozwigzaniami sprzetowymi
w odniesieniu do potrzeb/celu prowadzenia
diagnostyki

BRT_UO03

Kompetencje spoleczne

PO1_KO1

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci w stosowaniu
odpowiednich do potrzeb rozwigzan technicznych
wraz z konsekwencjami stosowania rozwigzan
nieadekwatnych

BRT_K03

PO1_KO02

Ma $wiadomos¢ koniecznosci biezacego
uaktualniania swojej wiedzy dla utrzymania
i podnoszenia kompetencji zawodowych, umie
doceni¢ wiedze specjalistow postugujacych si¢
wyrafinowanymi narz¢dziami technicznymi

BTR_KO03
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P02 Uszkodzenia,
klasyfikacje i planowanie
bezwykopowej
rehabilitacji przewodéw

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

2ECTS (1ECTS za
3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | zajecia zdalne, 1 ECTS
za zajecia stacjonarne)

Wyklad 14h, w tym: 4h

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z stacjonarnie, 10h zdalnie
' przypisang liczba godzin Cwiczenia 2h
stacjonarnie
5 Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Rodzaje uszkodzen konstrukcyjnych i eksploatacyjnych przewodéw kanalizacyjnych. Przyczyny
i konsekwencje uszkodzen kanalow. Klasyfikacje uszkodzen. Planowanie bezwykopowej odnowy przewodow
kanalizacyjnych z wyznaczaniem ryzyka awarii.

Podstawowe kryteria doboru technologii rehabilitacji technicznej naprawy, renowacji i wymiany. Dane
wymagane do podjegcia uzasadnionej decyzji o wyborze technologii. Analiza danych wej$ciowych dla
indywidualnych przypadkéw i wskazanie potencjalnych rozwiazan technologicznych.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne, sprawozdanie z pracy indywidualnej lub grupowej

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
’ uczenia sie dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu lub
grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

Ma poglebiong wiedze¢ na temat przyczyn
P02_W01 i konsekwencji uszkodzen przewodow BRT_W02
kanalizacyjnych

Ma rozszerzong wiedzg z zakresu klasyfikacji

P0O2_W02 uszkodzen kanalizacyjnych

BRT_WO02

Ma podstawowa wiedzg na temat planowania
P02_W03 bezwykopowej odnowy przewodow kanalizacyjnych BRT_WO07
z wyznaczaniem ryzyka awarii

Ma wiedz¢ o zbiorze podstawowych kryteriow
P02_W04 doboru technologii rehabilitacji technicznej BRT_WO07
rurociggoéw

Ma wiedz¢ o danych wyjsciowych | wynikach badan
P02_W05 niezbednych do podjecia decyzji 0 technologii BRT_WO07
rehabilitacji technicznej

Umiejetnosci

Potrafi ustali¢ przyczyny powstawania uszkodzen

P02_U01 . . . BRT_UO01
- przewoddw kanalizacyjnych -
P02 U02 Potrafi oceni¢ wielko$ci uszk(?dzen i okresli¢ ich BRT UOL
- konsekwencje -
P02 U03 POSIad_a umiejetnos¢ planowan}a odnowy przewodc?yv BRT U06
- kanalizacyjnych z wyznaczaniem ryzyka ich awarii -
P02 U04 Potrafi okresh(.: kqtyczny zb19r danyfsl} nuizbc;dny BRT U02
- do przyjecia technologii rehabilitacji -
P02 UO5 Potrafi dokonaé anahzy zbloru.d.an}{(.:h, aby wyb_rac BRT UO7
- poprawna technologig¢ rehabilitacji technicznej -
Kompetencje spoleczne
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci w stosowaniu
odpowiednich do potrzeb rozwigzan technicznych
P02_KO01 o . S BRT_KO1
- wraz z konsekwencjami stosowania rozwigzan -
nieadekwatnych
P02_KO2 Ma $wiadomo$¢ znaczenia pracy grupowej BRT K02

i odpowiedzialno$ci za jej koncowy efekt

Ma $§wiadomo$¢ koniecznosci biezacego
P02_KO03 uaktualniania swojej wiedzy nt. metod rehabilitacji BRT_KO03
technicznej rurociaggdéw, dla utrzymania
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i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
dla podejmowaniu decyzji o prowadzeniu
rehabilitacji technicznej przewodéw
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P03 Bezwykopowe
technologie rehabilitacji
przewodow
wodociggowych,
kanalizacyjnych oraz
obiektéw towarzyszacych

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

4 ECTS (1 ECTS
3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotéw | za zajecia zdalne, 3 ECTS
za zajecia stacjonarne)

Wyklad 24h, w tym
zdalnie 6h,
stacjonarnie 18h

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu
z przypisang liczbg godzin

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Technologie bezwykopowych renowacji, wymiany i naprawy przewodow kanalizacyjnych i wodociagowych.
Szczegdtowe uwarunkowania rozwiazan technologicznych, zakres stosowania, zalety i ograniczenia
poszczegolnych rozwigzan. Technologie towarzyszace bezwykopowym renowacjom, w tym odnowy
przykanalikow. Rodzaje studni ikomér w infrastrukturze wod-kan, typowe problemy zwigzane
z zapewnieniem trwalo$ci 1 utrzymaniem, zapewnienie ciggtosci pracy, zagrozenia korozyjne w tego typu
obiektach, przeglad technologii renowacyjnych zalety i ograniczenia.

6. Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)
Kolokwium pisemne
7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbpl e.f ektu . . . Symbol efektu uczenia sig
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu .,
. L dla programu studiow
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw
L podyplomowych
przedmiotoéw
Wiedza
P03 W01 Ma podstawowa yvledzeg_ na temat techn(?logn BRT W03
bezwykopowej rehabilitacji przewodow
PO3_W02 Ma podstawowg wiedze z zakresu doboru BRT W03

bezwykopowych technologii rehabilitacji przewodow

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat dostepnych
P03_W03 technologii renowacji studni i komor BRT_W04
w infrastrukturze wod-kan

UmiejetnoSci

Potrafi zaproponowaé odpowiednie technologie
P03_U01 rehabilitacji przewodow przetazowych BRT_U02
i nieprzetazowych

Potrafi zaproponowaé odpowiednie technologie

P03_U02 rehabilitacji studni i komor

BRT_U02

Potrafi analizowa¢ proponowane rozwigzania
probleméw inwestycyjnych w kontekscie
prawidlowego rozstrzygniecia rozwiazania
technicznego

P0O3_U03 BRT_U06

Kompetencje spoteczne

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
obowigzujacych zasad w zakresie utrzymania
obiektow infrastruktury wod-kan
oraz zasad etyki zawodowej

P03_KO01 BRT_KO1

Rozumie potrzebg podnoszenia swoich kompetencji
w zakresie wiedzy formalno- prawnej oraz
P03_KO02 technicznej w zwigzku z cigglym rozwojem BRT_KO03
bezwykopowych technologii renowacji przewodow
wod-kan
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Zaltacznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 497/L/2024 Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

P04 Ocena stanu

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu technicznego

2. Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

3ECTS (1 ECTS
za zajecia zdalne,

3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow 2 ECTS za zajecia

stacjonarne)

4 Eg;mm(y;;g;&i’sdzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z przypisana ;Zgll;lizdsﬁ?h’ wiym
stacjonarnie 10h

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Czynniki powodujace obnizanie poziomu bezpieczenstwa przewodu i obiektow na sieci dla roznych rozwigzan
materiatowych. Cel i plan oceny stanu technicznego. Zakres i metody badan z uwzglednieniem materiatu
konstrukcyjnego obiektu i jego wymiaréw geometrycznych. Sformulowanie wytycznych dla obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych konstrukcji. Analiza wynikéw badan z ocena stanu bezpieczenstwa obiektu.
Decyzje dorazne i zalecenia dotyczace mozliwosci dalszej eksploatacji obiektu.

Omowienie wspotpracy konstrukcji z otaczajacym osrodkiem gruntowym oraz czynnikoéw wplywajacych
na interakcje konstrukcji z gruntem np. obciazenia zewnetrzne, zmiany oddziatywania wody gruntowej oraz
warto$ci parametrow materialowych gruntu. Ocena stanu otaczajagcego gruntu oraz czynnikéw mogacych
wplywaé na jego zmiany. Okre$lenie zmian parametrow wskutek deformacji filtracyjnych i destabilizacji
gruntu w przypadku nieszczelnych kanaldéw i analiza wpltywu zmian parametrow gruntu na stan napr¢zen

w elementach infrastruktury podziemnej.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu Symbol efektu uczenia
uczenia si¢ dla Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu si¢ dla programu
przedmiotu lub grupy lub grupy przedmiotéw studiow
przedmiotow podyplomowych
Wiedza

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat diagnozy stanu
technicznego przewodow kanalizacyjnych i obiektow
P04_WO01 towarzyszacych (studnie, pompownie, komory BRT_W04
rozpr¢zne) oraz oceny stanu bezpieczenstwa tych

obiektow

Ma wiedz¢ dotyczaca przyczyn uszkodzen konstrukeji
przewodow kanalizacyjnych i obiektow towarzyszacych.
Ma poszerzong wiedzg na temat dostepnych metod
badawczych umozliwiajacych jakosciowa i ilosciowa
ocen¢ stanu materialow konstrukcyjnych i stanu
konstrukcji na potrzeby oceny stanu technicznego

P04_W02 BRT_W04

Ma poszerzong wiedz¢ na temat oceny stanu
technicznego przewodow kanalizacyjnych i obiektow
P04_WO03 towarzyszacych, metodyki wykonywania ekspertyz BRT_WO05, BER_W04
technicznych, oceny stanu bezpieczenstwa obiektow
i wytycznych dotyczacych zakresu prac remontowych

Ma rozszerzong wiedzg na temat dostgpnych technologii
P04_WO05 i metod badawczych stosowanych w rozpoznaniu BRT_WO05, BRT_W06
geotechnicznym podioza

Ma rozszerzong wiedz¢ na temat specyfiki i ograniczen
P04_WO06 metod badawczych stosowanych w rozpoznaniu BRT_WO05, BRT_W06
geotechnicznym podioza

UmiejetnoSci

Potrafi sprawnie postugiwacé si¢ wiedza dotyczaca
metodyki oceny stanu technicznego przewodow
kanalizacyjnych i obiektow towarzyszacych

P04_U01 . v ) . . BRT_UO1, BRT_UO03
- i wykorzystac ja do samodzielnego rozwiazywania - -
probleméw z zakresu badan i oceny
stanu technicznego tych obiektow
PO5_U02 Potrafi poda¢ i oméwié najwazniejsze przyczyny, BRT_UO01

rodzaje i skutki uszkodzen przewoddéw wodociggowych
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PO4_UO3

Potrafi analizowaé proponowane rozwigzania
probleméw technicznych w kontekscie wynikow BRT_UO05
wykonanego rozpoznania podtoza gruntowego

P04_U04

Rozumie specyfike doboru metod i technik

do wyk. rozpoznania podloza gruntowego BRT_U05

Kompetencje spoteczne

P04_KO1

Ma $§wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za decyzje
podejmowane w trakcie oceny stanu technicznego BRT_KO01, BRT_K02
przewoddw i obiektow towarzyszacych

P04_K02

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci realizacji wszelkich prac
zwigzanych z oceng stanu technicznego przewodow
kanalizacyjnych i wodociggowych oraz obiektow BRT_KO01, BRT_KO02
towarzyszacych zgodnie z aktualnym
stanem wiedzy technicznej

P04_KO3

Ma $§wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
obowiazujacych zasad w zakresie wykonania BRT_KO01
rozpoznania podtoza oraz zasad etyki zawodowej

P04_KO04

Rozumie potrzebe ciaglego podnoszenia swoich
kompetencji w zakresie wiedzy formalnoprawnej BRT_KO03
oraz technicznej
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P05 Niezawodno$é
systemow i hydraulika

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu w przewodach
kanalizacyjnych
i wodociagowych

2. Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

2ECTS (1ECTS
3. Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | za zajecia zdalne 1 ECTS
za zajecia stacjonarne)

Wyklad 6h zdalnie
Cwiczenia 2h
stacjonarnie
Laboratorium 3h
stacjonarnie

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu
' z przypisang liczba godzin

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wprowadzenie do teorii niezawodnosci. Cel, zakres i metody badan niezawodnosci systemow dystrybucji
wody. Wskazniki i struktury niezawodno$ciowe. Rodzaje, przyczyny i skutki uszkodzen sieci wodociggowe;.
Modelowanie matematyczne w ocenie awaryjnosci i stanu technicznego przewodéw wodociggowych
na przyktadzie wybranych metod uczenia maszyn. Przyktady obliczeniowe i wyniki prowadzonych badan.

Cwiczenia: Podstawy teorii mechaniki ptynéw i obliczen hydraulicznych w przewodach wodociagowych.
Przyktady obliczeniowe i praca wlasna na zajeciach.

Laboratorium: Opory liniowe i miejscowe w przewodach cisnieniowych. Warstwa przy$cienna — badanie
wplywu chropowato$ci $cianki. Przeptywy w korytach otwartych — ruch rwacy, spokojny i krytyczny.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne, ocena aktywnosci i dyskusja na zajeciach

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Wiedza

Ma wiedze o celowos$ci badan niezawodnos$ci
systemow dystrybucji wody oraz o podstawowych

POS_Wol wskaznikach i metodach wykorzystywanych BRT_W10
w tych badaniach
P05 W02 Ma podstav’vovs./q W%GdZ? w zakre§1e mechaniki BRT W10
- pltynow i obliczen hydraulicznych -
UmiejetnoSci
P05 UOL Uczestnik potraﬁ wskazarc czynnlkl.wpiywa]a,ce BRT UO5
- na zmiang¢ parametréow hydraulicznych -
PO5_U02 Uczestnik potrafi dokona¢ obliczen hydraulicznych BRT_UO5

z uwzglednieniem zmian parametréw rurociaggu

Potrafi poda¢ i omowi¢ najwazniejsze przyczyny,
P05_UO03 rodzaje i skutki uszkodzen BRT_UO1
przewodoéw wodociggowych

Potrafi poda¢ i oméwi¢ metody matematyczne
P05_U04 stosowane do oceny awaryjnosci przewodow BRT_U03
wodociggowych

Uczestnik potrafi wykona¢ pomiary wielkosci

P05_U05 hydraulicznych

BRT_U04

Uczestnik potrafi wykona¢ obliczenia podstawowych
P05_UO06 parametrow hydraulicznych dla przepltywow BRT_U04
cis$nieniowych i w korytach otwartych

Kompetencje spoleczne

Uczestnik posiada umiejetnosci spoteczne w zakresie
P0O5_KO01 samodzielnych analiz prezentowanych na forum BRT_KO04
szerszego grona stuchaczy
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P05_K02

Uczestnik posiada umiejetnosci spoteczne w zakresie
samodzielnych analiz prezentowanych na forum
szerszego grona stuchaczy

BRT_K04

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

P06 Materiaty stosowane
w technologiach

bezwykopowych

2. Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny)

Stacjonarny i zdalny

3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow

3 ECTS (1 ECTS
za zajecia zdalne,

2 ECTS za zajecia
stacjonarne)

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu

lub grupy przedmiotu

Wyklad 21h, w tym
17h stacjonarnie

4. . ) . i 4h zdalnie
z przypisang liczba godzin Laboratorium 3h
stacjonarnie
5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Rodzaje materiatdéw stosowanych w bezwykopowych rehabilitacjach i ich szczegétowa charakterystyka.
Podstawowe zagadnienia wytrzymato$ci materiatdw. Parametry wytrzymato$ciowe elementéw nosnych
w bezwykopowych rehabilitacjach przewodéw. Zywice stosowane do nasgczania rekawéw CIPP. Problem
styrenu w zywicach poliestrowych. Migracja i uwalnianie resztkowego styrenu z wnetrza utwardzonego
rekawa CIPP. Wiasciwosci resztkowego styrenu a sposoby jego usuwania z wngtrza naprawianego rurociggu.
Zagadnienia zwigzane Z zapewnieniem jakosci wody pitnej po wykonaniu renowacji.

6. Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne, sprawozdanie

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

P06_W01

Zna charakterystyke podstawowych materialow

wykorzystywanych do bezwykopowych
rehabilitacji przewodow

BRT_W08

P06_W02

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu
wytrzymato$ci materialdw, rozumie pojecia
nosnosci i stateczno$ci konstrukeji

BRT_W08

PO6_W03

Rozumie zalezno$¢ pomiedzy obcigzeniem
a zachowaniem konstrukcji, w szczegolnosci
w kontekscie powtok (linerow) instalowanych
Wewnatrz przewodow

BRT_WO07, BRT_W08

P06_\W04

Zna charakterystyke zywic wykorzystywanych
do nasaczania rekawow CIPP i problematyke
zagadnienia uwalniania si¢ resztkowego styrenu
z zywic poliestrowych

BRT_W08

P06_W05

Ma podstawowa wiedz¢ odnosnie wlasciwosci
wody i jej przemian w przewodach wodociagowych
wynikajacych z procesow stosowanych do jej
uzdatniania w Stacjach Uzdatniania Wody

BRT_W09

P06_W06

Ma podstawowa wiedze¢ o rodzajach materiatéw
z jakich wykonane sa przewody wodociaggowe
i skutkach interakcji pomiedzy woda
a powierzchnig przewodow

BRT_W09

UmiejetnoSci

P06_U01

Potrafi interpretowa¢ wyniki badan
wytrzymato$ciowych materialow

BRT_U02

P06_U02

Potrafi oceni¢ przyczyny zmian jako$ci wody
i powierzchni przewodow wodociaggowych
podczas dystrybucji wody

BRT_U09
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P0O6_U03

Potrafi okresli¢ skutki zmian zachodzacych
w przewodach wodociggowych w zaleznosci
od rodzaju ujmowanej wody i sposobu jej
uzdatniania.

BRT_U09

Kompetencje spoleczne

P06_KO1

Ma swiadomo$¢ dziatalnosci zawodowej zgodnie

z aktualnym stanem wiedzy technicznej BRT_KO1

P06_KO02

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
obowigzujacych zasad w zakresie zapewnienia
jakosci wody pitnej odpowiedzialno$ci za
prawidlowo wykonywana prace zawodowa

BRT_KO01

P06_KO03

Rozumie potrzebg ciaglego podnoszenia swoich

- BRT_KO03
kompetencji -
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P07 Projektowanie

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu bezwykopowych
rehabilitacji
2. Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

2ECTS (1ECTS za
3. Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | zajecia zdalne, 1 ECTS
za zajecia stacjonarne)

Wyklad 18h, w tym

Formy prowadzenia zajg¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu 10h stacjonarnie

4 z przypisang liczba godzin 1 8h zdalnie
przypisang a8 Cwiczenia 8h
stacjonarnie
5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zakres prac projektowych, zawarto§¢ dokumentacji projektowej. Dane wejsciowe do projektowania, analiza
rzeczywistych warunkéw ulozZenia i pracy rurociggu. Zestawienia obcigzen i ich kombinacje. Podstawy
teoretyczne obliczen statyczno-wytrzymalo$ciowych. Przyklady obliczen dla powlok (lineréw)
z wykorzystaniem réznych algorytmow obliczeniowych. Sposoby weryfikacji poprawnosci wynikow
obliczen.

Okres$lenie aspektow ryzyka w kontek$cie przyjmowania zalozen projektowych, w szczegdlnoSci
obliczeniowych. Konwencje uwzglednienia ryzyka w algorytmach obliczeniowych konstrukcji
renowacyjnych. Skuteczno$¢ normowania bezpieczenstwa wobec ograniczen kontroli proceséw renowacji,
trafnosci i arbitralnosci zatozen projektowych. Wrazliwos$¢ algorytmow obliczeniowych na losowe parametry
projektowe.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne, sprawozdanie

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow

7 uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu

Symbol efektu uczenia

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu sic dla programu studiéw

lub grupy przedmiotow

lub grupy przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
PO7_WO1 Rozumie znaczenie k_ompletn_osm dokumentacji BRT W07
projektowej

Rozumie znaczenie poprawnosci danych
wejsciowych do projektowania, ze szczegdlnym
PO7_W02 uwzglednieniem danych do obliczen statyczno- BRT_WO07
wytrzymato$ciowych i jest $wiadomy ryzyka

w tym zakresie

Zna podstawy obliczen statyczno-
PO7_W03 wytrzymato$ciowych, zna podstawowe algorytmy BRT_W07
obliczeniowe

UmiejetnoSci

Potrafi okresli¢ zakres dokumentacji projektowe;j

PO7_U01 dostosowany do potrzeb przypadku BRT_U04

P07 U02 Potrafi przePr'owadzw obliczenia statycznP- BRT U04
- wytrzymato§ciowe dla prostych przypadkéw -

P07 U03 Potrafi zweryﬁkowac’poprawno’sc dolfumentaql BRT U04 BRT U0S
- projektowej i wskaza¢ braki - -

Kompetencje spoteczne

P07 KO1 Ma $§wiadomosé dz1a%a1noé(_:1 zawodow_ej zggdnle BRT KO1

- z aktualnym stanem wiedzy technicznej -
Ma $wiadomos¢ potrzeby dziatania w sposob
P0O7_KO02 rzetelny i profesjonalny w celu ograniczenia BRT_KO01
ryzyka bledu

P07 KO3 Rozumie potrzebg ciaglego p_(_)dnoszenla swoich BRT K03

- kompetencji -
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P08 Wspolczesne
problemy, wyzwania

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu i trendy dotyczace
technologii
bezwykopowych

2. Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3. Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow 1ECTS

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z Wyklad 9h

' przypisang liczba godzin stacjonarnie
5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Bezwykopowa odnowa przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych juz wczesniej bezwykopowo
odnowionych. Trwalo$¢ rozwigzan materialowo-konstrukcyjnych stosowanych w technologiach
bezwykopowych, przydatna m.in. do ustalania wskaznikow amortyzacyjnych. Poligonowe ekspertyzy
konstrukcyjne przewodow kanalizacyjnych z wynikami innymi od wczeséniej oczekiwanych, zaréwno przez
badacza, jak i inwestora, wynikajacych jedynie z badan CCTV. Ekspertyzy konstrukcyjne przewodow
wodociggowych. Wplyw lepko-sprezysto$ci i temperatury na projektowanie polietylenowych powlok
rehabilitacyjnych. Awarie rur i powlok rehabilitacyjnych zaistniate dopiero po roku, dwu lub trzech
z uzasadnieniem, dlaczego nie mialy miejsca w trakcie odbioru. Rozwigzania zmniejszajace ilo$é¢
odktadajacych si¢ osadow w przewodach kanalizacyjnych umozliwiajace szybsza bezwykopows ich odnowe.
Rozwiazania materialowo-konstrukcyjne oraz technologie odnowy nieznane w kraju, ktorych zastosowanie
datoby znaczace efekty techniczne, kosztowe a takze spoteczne w zakresie skrocenia czasu robét.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Syr.nbOI efektu uczenia Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu lub grupy S ymbol efektu uczen.l,a
si¢ dla przedmiotu . si¢ dla programu studiéw
., przedmiotow
lub grupy przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
P08 WO1 Ma poglebiong w1§:dze; na temat techrjologll BRT W03
- bezwykopowej odnowy przewodow -
P08 W02 Ma poszerzong w1edz¢“z zakresu doboru ' BRT W03
- bezwykopowych technologii odnowy przewodow -
Umiejetnosci
P08 UO1 Potrafi dobraé odp(r)ww.dme technologie odnowy BRT U06
- przewodow nieprzetazowych -
P08 U02 Potrafi dobraé ode\fvwdme technologie odnowy BRT U06
- przewoddéw przetazowych -
Kompetencje spoleczne
P08 KO1 Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za BRT KO1
- poprawny dobdr powtok rehabilitacyjnych -
P08 K02 Ma sw1ado_mosc po_tr_zeb Ela,glego podnoszenia BRT K03
- swoich kwalifikacji zawodowych -
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P09 Planowanie

inwestycji

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu i przygotowanie
dokumentacji
przetargowej

2. Tryb prowadzenia zaj¢é (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny

3ECTS (1ECTS za
3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | zajecia zdalne, 2ECTS
za zajecia stacjonarne)

Wyklad 15h, w tym
10h stacjonarnie
i 5h zdalnie

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu

4 Z przypisang liczba godzin

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Tryby realizacji zadan inwestycyjnych i wptyw ich wyboru na efektywno$¢ przedsigwzigcia. Sporzadzenie
specyfikacji technicznych, ustalanie szczegdétowych parametrow funkcjonalno-uzytkowych. Wymagania
okreslane przez zamawiajacych w dokumentacjach przetargowych i sposoby weryfikacji ich spetnienia.
Przeglad wybranych norm i wytycznych oraz zasad analizy wynikow wykonanych badan odbiorowych.
Analiza informacji na temat parametrow wytrzymatosciowych, szczelno$ci oraz trwatosci poprzez poréwnanie
wynikow badania probek pobranych na miejscu budowy z odpowiednimi warto$ciami wynikajacymi

z dokumentacji projektowej w celu okre$lenia czy wykonanie rozwigzanie spelnia wymagania zawarte
w specyfikacji przetargowej. Przedstawienie jednoznaczno$ci procedur badawczych oraz poréwnywalnosci
wynikéw, przy przeprowadzaniu badan odbiorowych na przyktadzie wytycznych dla wyktadzin CIPP.

6. Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Rozumie znaczenie wyboru trybu realizacji

P09_W01 inwestycji w kontekscie zapewnienia jako$ci

BRT_Wi1

Ma rozszerzong wiedze na temat dostepnych
P09 W02 technologii i metod odbiorowych dostosowanych BRT W11
do okre$lonej techniki naprawy

Umiejetnosci

Potrafi definiowac¢ ilosciowe i jakosciowe
P09 _UO1 wymagania przetargowe oraz ustala¢ kryteria BRT_UO07, BRT_UO08
ich oceny

Potrafi analizowa¢ proponowane rozwigzania
P09 U02 problem(')\y inwestycyjnych w koqtekécie
- prawidtowego rozstrzygnigcia
rozwigzania technicznego

BRT_U07

Rozumie specyfikg doboru technik odbiorowych

Po9_U03 dla okreslonych materialow i technologii

BRT_U07

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomo$¢ koniecznosci rzetelnego
P09 _KO01 i profesjonalnego dziatania w zakresie BRT_KO01
przygotowania i prowadzenia inwestycji

Ma $wiadomos¢ potrzeby przestrzegania
P09_KO02 obowigzujgcych zasad w zakresie stosowania BRT_KO01
technik odbiorowych

Rozumie potrzebe cigglego podnoszenia swoich
P09_KO03 kompetencji w zakresie wiedzy BRT_KO03
formalnoprawnej oraz technicznej
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P10 Specyfika
bezwykopowej
renowacji odwodnien
drog, kolei, mostow

i przepustow. Aspekty
prawne i ekonomiczne
bezwykopowych
renowacji.

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

2. Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3. Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow 2 ECTS

Formy prowadzenia zaj¢¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z przypisang | Wyklad

4 liczba godzin 10h stacjonarnie

5 Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zakres wyktadu obejmuje syntetyczne omowienie zagadnien formalno-prawnych specyficznych
dla technologii bezwykopowych. Oméwione zostang podstawowe aspekty prawne dotyczace renowacji
obiektow infrastruktury jak rowniez inne regulacje prawne m.in. dotyczace infrastruktury miejskiej.
Przedstawione zostang zasady interpretacji przepisOw prawnych, wytycznych i zalecen, zaroéwno
obligatoryjnych i do dowolnego stosowania w budownictwie. Ponadto omowione zostana zagadnienia
technologii bezwykopowych biorgc pod uwage obecne trendy w przepisach prawnych zwigzane z ochrong
Srodowiska i infrastruktura podziemng i komunikacyjng. W ramach wykladu zaprezentowane zostana
elementy zasad zrownowazonego rozwoju w kontekscie jego wplywu na podejmowanie decyzji dotyczacych
technologii renowacji.

W ramach wyktadu oméwione zostang takze aspekty prawne dotyczace renowacji obiektow infrastruktury
w $wietle ich ekonomiki. Przedstawiony zostanie wybrany przyktad analizy ekonomicznej bezwykopowej
renowacji obiektu w poréwnaniu do tradycyjnej metody wykopowej. Ponadto przedstawione zostang czynniki
wplywajace na efektywnos¢ ekonomiczng bezwykopowych technologii renowacyjnych oraz praktyczne
wnioski i do$§wiadczenia z realizacji wybranych projektow bezwykopowych. Zakres wyktadu obejmuje
rowniez zagadnienia dotyczace aspektéw zwigzanych z ponoszonymi kosztami spotecznymi w trakcie
realizacji prac renowacyjnych.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Kolokwium pisemne

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow
' uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotéw

Wiedza

Uczestnik ma rozszerzong wiedz¢ na temat formalno-
P10_wo01 prawnych zagadnien dotyczacych renowacji BRT_W15, BRT_W12
w technologiach bezwykopowych

Uczestnik ma rozszerzong wiedze na temat prawnych
P10_W02 zagadnien dotyczacych bezwykopowej renowacji BRT_W15, BRT_W12
biorac pod uwagg ich ekonomike

Umiejetnosci

Potrafi interpretowaé przepisy prawne w aspekcie ich

P10_U01 ST .
- waznosci i obligatoryjnosci

BRT_U10

Potrafi wskazaé¢ optymalne technologie
P10_U02 stosowane w bezwykopowej renowacji BRT_U06
oraz remontach obiektéw infrastruktury podziemnej

Potrafi interpretowac przepisy prawne w aspekcie ich

P10_U03 efektywnosci ekonomiczne;.

BRT_U10

Potrafi wskaza¢ optymalne technologie
P10_Uo04 stosowane w bezwykopowej renowacji BRT_U06
oraz remontach obiektow infrastruktury podziemnej

Kompetencje spoleczne

Ma $§wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania przepiséw

P10_K01 prawnych dotyczacych technologii bezwykopowych

BRT_KO01

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prowadzenie
P10_KO02 inwestycji na poszczegdlnych jej etapach BRT_KO01, BRT_K04
z uwzglednieniem przepisOw prawa
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P11 Dobre praktyki
i btedy w realizacji
. . inwestycji

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu bezwykopowych
rehabilitacji — studium
przypadkow

2. Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | 2 ECTS

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu z Wyl_dad 2.5h

. A . 5 stacjonarnie
przypisang liczba godzin Zajecia terenowe 5h

5. Tre$ci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Przedstawienie i szczegétowe omoéwienie rzeczywistych inwestycji z zakresu bezwykopowych rehabilitacji,
trwajacych lub zakonczonych. Uczestnik ma mozliwo$é skonfrontowaé wiedze, ktora otrzymuje w toku
studiow z realiami zwigzanymi zaréwno z planowaniem, prowadzeniem inwestycji, projektowaniem jak
i wykonawstwem. W ramach przedmiotu zostang omoéwione najwicksze realizacje inwestycyjne w Polsce,
renowacje przeprowadzone z zastosowaniem rzadko stosowanych technologii. Na rzeczywistych przyktadach
omoéwione zostang problemy wykonawcze, problemy natury formalno-prawnej i realia procedur odbiorowych.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Ocena aktywnosci i dyskusja na zajeciach

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow

uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Syr.nbOI efektu uczenia Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu S ymbol efektu uczem,a
si¢ dla przedmiotu lub erupy przedmiotow si¢ dla programu studiow
lub grupy przedmiotow grupy p podyplomowych
Wiedza
P11_WO1 P051afia rozszerzong wiedzg z zakresu p_rc_)wa_c_izenla BRT W13, BRT W14
inwestycji bezwykopowych rehabilitacji
Posiada rozszerzong wiedzg z zakresu problemow
P11 W02 wykonawczych i formalno-prawnych zwigzanym BRT_W13, BRT W14
z bezwykopowa rehabilitacjg przewodow
Umiejetnosci
Potrafi prawidlowo wskaza¢ technologie rehabilitacji
P11 UO1 przewodu w odniesieniu do rzeczywistych potrzeb BRT_UO07
i mozliwosci przypadku

P11 U02 Potrafi anal.lzowac. war:unkl realizacji inwestycji BRT UO7

- i ograniczaé ryzyko btedu -

Kompetencje spoleczne

P11 KOL Ma sw1ad0mqs_c pqtrzel?y przestr’zegama z'asad etyki BRT KO1

- zawodowej i dziatania w sposob profesjonalny -
P11 KO2 Ma sw1adomosc'odpow1ed21aln0501 za dziatania BRT K02

- realizowane zespolowo -
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1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu P12 Zajgcia terenowe

Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny

3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotow | 2 ECTS

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu

i z przypisang liczba godzin

Zajecia terenowe 15h

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zajgcia terenowe sg integralnym elementem programu studiéw podyplomowych, pozwalaja na bezposrednie
poznanie obiektu wod-kan (przewodéw, studni, komor) w trakcie wykonywania prac rehabilitacyjnych
lub po ich zakonczeniu. W czasie zaje¢ terenowych studenci zapoznajg si¢ z trwajacymi lub zakonczonymi
pracami rehabilitacyjnymi na wybranym obiekcie infrastruktury wod-kan, zdobe¢dg wiedzg¢ praktyczng
na temat charakterystycznych cech i probleméw danej technologii rehabilitacyjnej. Majg rowniez mozliwo$¢
lepszego zrozumienia, poszerzenia i utrwalenia zdobywanej podczas studiéw wiedzy teoretycznej, rozwijania
zdolno$ci postrzegania zwigzkéw 1 zaleznos$ci zachodzacych w s$rodowisku, w ktorym obiekt jest
eksploatowany. Uczestnicy majg mozliwos¢ ksztattowania wiele umiejetnosci praktycznych, np. sporzadzanie
szkicow detali, wykonywaniu obliczen zuzycia materialow naprawczych, formulowania wnioskow
Z obserwacji i badan terenowych.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Ocena aktywnosci i dyskusja na zajeciach

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie do efektow

7 uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Wiedza

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu wykonawstwa

P12_Wo1 bezwykopowych rehabilitacji

BRT_W13

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu problemow
P12_W02 wykonawczych i formalno-prawnych zwigzanym BRT_W13
z bezwykopowa rehabilitacjg przewodow

Umiejetnosci

Potrafi prawidlowo wskaza¢ technologie rehabilitacji
P12 U01 przewodu w odniesieniu do rzeczywistych potrzeb BRT_UO07
i mozliwo$ci przypadku

Potrafi analizowa¢ warunki realizacji inwestycji

P12_U02 . L BRT_UO07
- i ograniczaé ryzyko btedu -
Kompetencje spoleczne
P12 KO1 Ma sw1adomo_s_c pqtrzeby przestr’zegama z.asad etyki BRT KO1
- zawodowej i dziatania w sposob profesjonalny -
P12 K02 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za dziatania BRT_K02

realizowane zespolowo
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1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu P13 Praca koncowa

2. Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) Stacjonarny i zdalny
2ECTS (1ECTS za

3. Liczba punktéw ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy przedmiotéw | zajecia zdalne, 1 ECTS
za zajecia stacjonarne)

4 Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotu | Seminarium 15h (7h

' z przypisana liczba godzin zdalnie i 8h stacjonarnie)
5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Zapoznanie uczestnikow studiow podyplomowych z ogdlnymi zasadami konstruowania prac dyplomowych
w naukach technicznych, pracy z literaturg przedmiotu i sposobami jej wykorzystania, ré6znymi formami
prezentowania wynikow. Pomoc merytoryczna W Sytuacjach problemowych, a takze ugruntowanie
i poszerzenie wiedzy uczestnikow w zakresie r6znych zagadnien z zakresu bezwykopowych rehabilitacji, na

przyktadach realizowanych prac koncowych.

6.

Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Praca koncowa, seminarium

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia
si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢ dla przedmiotu
lub grupy przedmiotow

Symbol efektu uczenia
si¢ dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

P13_WO01

Posiada wiedze na temat bezwykopowych
rehabilitacji technicznych przewodow i obiektow
towarzyszacych

BRT_WO03

Umiejetnosci

P13_U01

Potrafi rozwigzywac i analizowaé rozwiazania
probleméw inzynierskich z zakresu
bezwykopowych rehabilitacji

BRT_U06, BRT _U07

P13_U02

Potrafi pracowa¢ z materiatami zrédtowymi,
znajdowac je i analizowa¢ na potrzeby rozwigzania
probleméw inzynierskich i formalno-prawnych

BRT_U10

Kompetencje spoleczne

P13_K01

Ma $§wiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad
etyki zawodowej i dziatania
W sposob profesjonalny

BRT_KO01

P13_K02

Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sig
i podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych

BRT_KO03

P13 K03

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji o osiagnigciach techniki

BRT_K04
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